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Abstract of DE1 00271 56 

The invention relates to a protective device for machines 
such as bending presses, cutting machines, punching 
machines or the like, wherein a first machine part (10) carries 
out work strokes vis-a-vis a second machine part (1 1 ). A light 
barrier system (19, 20) is disposed on the movable machine 
part (10) between the machine parts and stops the work 
stroke by means of a stopping device when the light beam is 
interrupted. A control device for the work stroke of the 
movable machine part (10) reduces the speed to a speed 
below a threshold speed immediately before the light beam is 
interrupted by the other machine part (11). The work speed is 
detected by a speed measuring device (25, 26) and the 
stopping device is at least partially deactivated below a 
defined threshold speed so that the work stroke can be 
completed even if the light beam is interrupted by the other 
machine part (11). Such a speed measuring device can also 
be retrofitted on the exterior of the machine in a simple 
manner. 
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Die folgenden Angaben smd den vom Anmelder eingereichten Unterl»gen entnommen 

® Schutzeinrichtung fur Maschinen, wie Abkantpressen, Schneidmaschinen, Stanzmaschinen oder dergleichen 

(57) Es wird eine Schutzeinrichtung fur Maschinen, wie Ab- 
kantpressen, Schneidemaschinen, Stanzmaschinen oder 
dergleichen, vorgeschlagen, bei denen ein erstes Maschi- 
nenteil (10) Arbeitsbewegungen gegen ein zweites Ma- 
schinenteil (11) ausfuhrt. Zwischen den Maschinenteilen 
ist am bewegbaren Maschinenteil (10) eine Lichtschran- 
kenanordnung (19, 20) angebra.cht, wobei bei einer Licht- 
strahfunterbrechung die Arbeitsbewegung miltels einer 
Stoppeinrichtung gestoppt wird. Eine Steuervorrichtung 
fur die Arbeitsbewegung des bewegbaren Maschinenteils 
• (10) senkt die Geschwindigkeit unmittelbar vor einer 
Lichtstrahlunterbrechung durch das andere Maschinen- 
teil (1 1 ) unter eine Grenzgeschwindigkeit ab. Mittels einer 
Geschwindigkeitsmefceinrichtung (25, 26) wird die Ar- 
beitsgeschwindigkeit erfaftt und die Stoppeinrichtung un- 
terhaib der vorgebbaren Grenzgeschwindigkeit wenig- 
stensteilweise deaktiviert, urn die Arbeitsbewegung auch 
bet einer Lichtstrahlunterbrechung durch das andere Ma- 
schinenteil (11) vollenden zu konnen. Eine derartige Ge- 
schwindigkeitsmesseinrichtung kann in einfacher Weise 
auch noch nachtraglich auften an der Maschine ange- 
bracht werden. 
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[0001] Die Erfindung betrifft eine Schutzeinrichtung fur 
Maschinen, wie Abkantpressen, Schneidemaschinen, Stanz- 
maschinen oder dergleichen, bei denen ein erstes Maschi- 5 
nenteil Arbeitsbewegungen gegen ein zweites Maschinen- 
teil'ausfuhrt, mit einer zwischen den Maschinenteilen posi- 
tionierten und am bewegbaren Maschinenteil angebrachten 
Lichtschrankenanordnung, mit einer bei einer Lichtstrahlun- 
terbrechung die Arbeitsbewegung des bewegbaren Maschi- 10 
nenteils stoppenden Stoppeinrichtung und mit einer die 
Stoppeinrichtung wenigstens unmittelbar vor einer Licht- 
strahlunterbrechung durch das andere Maschinen teil deakti- 
vierenden Deaktivierungseinrichtung. 

[0002] Derartige Schutzeinrichtungen sind in Verbindung 15 
" mit ' Abkantpressen beispielsweise aus der DE- 
PS 27 "50 234, der EP-B-0264347, der EP-A-0 146460 oder 
der DE 197 17 299 A bekannt. Bei den bekannten Schutz- 
einrichtungen werden ublicherweise stellungsuberwa- 
chende Venule zur Steuerung der Antriebshydraulik fur das 20 
bewegbare Maschinenteil eingesetzt. Das' Umschalten von 
. der schnelleren Arbeitsbewegung in die langsamere Arbeits- 
bewegung unterhalb .der vorgebbaren Grenzgeschwindig- 
keit .unmittelbar vor Erreichen des anderen Maschinenteils 
wird durch Veranderung der Ventilstellung der Ventile be- 25 
. \ wirkt. Sensoren uberwachen die Ventilstellung oder andere 
entsprechende Positionen und bewirken dann bei Erreichen 
der entsprechenden Position die Deaktivierung der Stopp- 
einrichtung bzw. der Lichtschrankenanordnung. 
[0003] Vor. allem bei alteren Maschinen miissen hierzu 30 
Ein griff e in diese selbst vorgenomrnen werden, um die er- 
forderlichen Sensoren anzubringen und zu justieren, was 
konstruktiv aufwendig und arbeitsintensiv ist. 
[0004] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, eine Schutzeinrichtung der eingangs genannten Gat- 35 
tung so zu verbessern, daB die Deaktivierung der Stoppein- 
richtung in einfacherer Weise durch leicht nachtragtich an- 
zubringende auBere Vorrichtungen ohne Justieraufwand be- 
werkstelligt werden kann, ■ 

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 40 
lost, daB eine GeschwindigkeitsmeBeinrichtung fiir das be- 
wegbare Maschinenteil vorgesehen ist und ! die Deaktivie- 
rungseinrichtung Mittel zur w ( enigstens teilweisen Deakti- 
vierung der, Stoppeinrichtung unterhalb einer vorgebbaren 
Grenzgeschwindigkeit besitzt, wobei eine Steuervorrich- 45 
tung fiir die Arbeitsbewegung des bewegbaren Maschinen- - 
teils die Geschwindigkeit unmittelbar vor einer Lichtstrahl- 
unterbrechung durch das andere Maschinenteil unter die 
Grenzgeschwindigkeit absenkt. 

[0006] .Durch eine reine Geschwindigkeitsuberwachung 50 
und -steuerung ist keinerlei Positionsjustierurig erforderlich, 
so daB auch beispielsweise bei nachtraglichen Veranderun- 
gen der Lichtschrankenanordnung keine Anderung der De- . 
aktivierungsvorrichtung erforderlich ist. Eine Geschwindig- 
keitsmeBeinrichtung kann in einfacher Weise auch nachtrag- .55 
lich leicht auBen an der Maschine bzw. auBen am bewegba- 
ren Maschinenteil angebracht. werden. Die Moglichkeiten 
fiir Steuerungsvariationen sind bei der geschwindigkeitsge- 
steuerten Schutzeinrichtung wesentlich groBer. 
[0007] Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten 60 
MaBnalimen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes- 
serungen der im Anspruch 1 angegebenen Schutzeinrich-, 
tung moglich. 

[0008] • In vorteilhafter Weise besitzt die Deaktivierungs- - 
einrichtung Mittel zur Deaktivierung der Stoppeinrichtung 65 
bei sich voneinander entfernenden Maschinenteilen, also bei 
erfafrten negativen Geschwindigkeitswerten, da hier keine 
Gefahr besteht. Dabei besitzt die Deaktivierungseinrichtung 



bei einer vorteilhaften Variante noch Mittel zur Speicherung 
derjenigen Position, an der die Grenzgeschwindigkeit bei 
der Arbeitsbewegung unterschritten wird, sowie zur Deakti- 
vierung der Stoppeinrichtung, bis diese Position bei der 
Ruckbewegung des bewegbaren Maschinenteils wieder er- 
feicht wird. Hierdurch wird verhindert, daB die Deaktivie- 
rungseinrichtung bzw. Lichtschrankenanordnung aktiviert 
wird, wenn das bewegbare Maschinenteil bei der Ruckbe- 
wegung. noch vor Erreichen der gespeicherten Position 
stoppt, was ansonsten zur Aktivierung der Lichtschranken- 
anordnung und zur entsprechenden Auslosung einer uner- 
wunschten Funktion fuhren wurde. 

[0009] Zur Erhohung der Sicherheit besitzt die Geschwin- 
digkeitsmeBeinrichtung wenigstens zwei unabhangig- von- 
einander arbeitende und an verschiedenen Stellen angeord- 
nete MeBmodule, insbesondere an zwei entgegengesetzten 
Endbereichen des bewegbaren Maschinenteils. Diese er- 
hohte Sicherheit wird insbesondere durch eine Vergleichs- 
einrichtung fur die MeBwerte der MeBmodule erreicht und 
durch Mittel der Deaktivierungseinrichtung zur Verhinde- 
rung einer Deaktivierung der Stoppeinrichtung bei um mehr 
als einer vorgebbaren Toleranz voneinander abweichenden 
MeBwerten. ZusatzHch kann bei voneinander abweichenden 
MeBwerten in vorteilhafter Weise eine vollstandige Arbeits- 
bewegung des bewegbaren Maschinenteils verhindert wer- 
den, was- ebenf alls zur Erhohung der Sicherheit beitragt. 
[0010] In einer vorteilhaften Ausgestaltung sind Mittel zur 
automatischen Erfassung des Nachlaufwegs des bewegba- 
ren Maschinenteils nach einem Stoppsignal wenigstens bei 
der ersten Arbeitsbewegung vorgesehen, wobei die Deakti- 
vierungseinrichtung Mittel zur-Verhinderung einer Deakti- 
vierung der Stoppeinrichtung bei Uberschreitung eines vor- 
gebbaren maximal zulassigen Nachlaufwegs besitzt. Auch 
diese MaBnahme tragt zur Erhohung der Sicherheit bei, und 
auch hier kann zusatzlich eine vollstandige Arbeitsbewe- 
gung des bewegbaren Maschinenteils verhindert werden. 
[0011] Die Mittel zur automatischen Erfassung des Nach- 
laufwegs konnen diese Erfassung zweckmaBigerweise so 
lange wiederholen, insbesondere jeweils bei aufeinanderfol- 
genden Arbeitsbewegungen, bis ein zulassiger Nachlaufweg 
festgestellt wird. Hierdurch wird der Betrieb der Maschine 
bei zu groBem Nachlaufweg wirksam verhindert. 
[0012] Die GeschwindigkeitsmeBeinrichtung besitzt vor- 
zugsweise wenigstens ein MeBmodul, das einen Winkel- 
schrittgeber mit Seilzug und/oder einen die Bewegung eines . 
.Magrietstreifens erfassenden Induktivsensor aufweist, wo- 
bei vorzugs weise eine DifTerenziereinrichtung zur Um- 
wandlung von Wegsignalen in Geschwindigkeitssignale 
vorgesehen ist. Somit konnen Positions signale und Ge- 
schwindigkeitssignale durch dasselbe MeBmodul erzeugt 
werden. 

[0013] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestelit und in der nachfolgenden Beschrei- 
bung nalier erlautert. Es zeigen: 

[0014] Fig. 1 eine schematische Darstellung einer mit ei- 
ner geschwindigkeitsgesteuerten Schutzeinrichtung verse- 
-henen Abkantpresse in der Langsseitenansicht als Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung, 

[0015] Fig. 2 ein schematisches Blockschaltbild zur Er- 
lauterung der Wirkungsweise und 

[0016] Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Licht- 
schrankenanordnung mit 3 Lasterstrahlen. 
[0017] • Die in Fig. 1 dargestellte Abkantpresse besteht im 
wesentlichen aus einem Oberwerkzeug 10, das mittels Hy- 
draulikzylindem 7, 8 gegen ein feststehendes Unterwerk- 
zeug 11 bewegbar ist. Die gegensinnige Arbeitsbewegungs- 
richtung A ist mit einem Doppelpfeil gekennzeichnet. 
Selbstverstandlich kann bei einer alternativen Ausfuhrung 
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auch das Oberwerkzeug feststehend und das Unterwerkzeug 
bewegbar ausgebildet sein. Das plattenartige, langgestreckte 
Oberwerkzeug 10 besitzt einen Arbeitsbereich 12 mit keil- 
formigem Querschnitt, wahrend das Unterwerkzeug 11 eine 
entsprechende keilformige Rinne 13 besitzt, in die der Ar- 5 
beitsbereich 12 bei der Arbeitsbewegung eingreift und da- 
durch das auf dern Unterwerkzeug 11 liegende zu bearbei- 
tende Blech 14 biegi bzw. abkantet. 

[0018] Die ubrigen Bereiche der an sich bekannten Ab- 
kantpresse sind zur Vereinfachung nicht. dargesteilt. Im ein- 1.0 
gangs angegebenen Stand der Technik sind weitere Details 
einer solchen Abkantpresse beschrieben. Die Querschnitts- 
gestalt des Arbeiisbereichs 12 und der Rinne .13 kann selbst- 
verstandlich variieren. 

[0019] Jeweils an den einander entgegengesetzten L5 
Schmalseiten des Oberwerkzeugs 10 sind Fuhrungen 15, 16 
befestigt, in denen. Halterungen 17, 18 fiir Lichtschranken 
19, 20 in einer vertikalen Einstellbewegung bewegbar sind, 
deren Richtung durch Doppelpfeile B dargesteilt ist und die 
der Arbeitsbewegungsrichtung A entspricht. Jede der Liclu- 20 
schranken 19. 20 besteht in an sich bekannter Weise aus ei- 
nem Laser-Sender und einem Laser- Empfanger, wobei zur 
Reduktion der Zahl der Sender auch Slrahlteiler oder Strahl- 
spreizvorrichtungen eingesetzt werden konnen, wie dies ins- 
besondere in der DE 1 97 17 299 A naher beschrieben ist. . 25 
[0020] Die ersle Lichtschranke 19 und die zweite Licht- 
schranke 20 sind ubereinander so- angeordnet, daB sie im 
wesent lichen in der Bewegung sebene der Bicgelinie, also 
der Spitze des Arbeiisbereichs 12 des Oberwerkzeugs 10, 
liegen. Dabei dient die Lichtschranke 19 primar als Schutz- 30 
lichtschranke, wahrend die Lichtschranke 20 primar als Ju- 
stierlichtschranke dient. und zwischen der Lichtschranke 19 
und dem Oberwerkzeug 10 angeordnet ist. Weitere parallel 
zur Arbeitsbewegungsrichtung A zwischen diesen bei den 
Lichtschranken 19, 20 oder senkrecht zur Arbeitsbewe- 35 
gungsrichtung A angeordnete Lichtschranken, konnen eben- 
falls vorgesehen sein, wie dies im eingangs angegebenen 
Stand der Technik naher beschrieben ist. Anstelle von Laser- 
Lichtschranken konnen selbstverstandlich auch andere be- 
kannte Arten von Lichtschranken oder andere optische 40 
Schutzeinriehtungen eingesetzt werden. 
[0021] Die Schutzwirkung der Lichtschrankenanordnung 
besteht darin, daB die. SchlieBbewegung zwischen Ober- 
werkzeug 10 und Unterwerkzeug 11 abrupt gestoppt wird, 
wenn einer der Laserstrahlen 23, 24 der Lichtschranken 19, 45 
20 unterbrochen wird, wenn also ein Gegenstand in dieBe- 
wegungsbahn gelangt. Da derartige Abkantpressen oder 
ahnliche Maschinen ublicherweise handbedient sind, be- 
sieht vor allem die Gefahr, daB die Hand oder der Arm einer 
Bedienungsperson in die Arbeitsbewegungsbahn gelangt, 50 
was zu einem Einklemmen oder AbLrennen durch die 
SchlieBbewegung fuhren konnte. Da das Anhalten der 
SchlieBbewegung nur nach einem bestimmten Bremsweg 
erfolgen kann, sollte der Abstand zwischen dem Laserstrahl 
23 und dem Laserstrahl 24 so bemessen sein, dass ein Ge- 55 
genstand, der in die Bewegungsbahn gelangt ist, nicht ein- 
geklemmt wird. Er belragt bei spiels weise 10 bis 20 mm. Be- 
zuglich der Beschreibung der Justicrung der Lichtschran- 
kenanordnung wird auf den eingangs angegebenen Stand 
der Technik verwiesen, da diese Justierung nicht Gegen- 60 
stand der vorliegenden Erfindung ist. 

[0022] Eine GeschwindigkeitsmeBeinrichtung fiir die Ge- ' 
schwindigkeitdes Oberwerkzeugs 10 besteht aus zwei MeB- 
modulen 25, 26, die an einem schematise!! dargestellten Ma- 
schinen ges tell. 27 ortsfest angebracht sind. Dieses Maschi- 65 
nengestell 27 tragi auch die Hydraulikzylinder 7, 8 zur Be- 
wegung des Oberwerkzeugs 10. 

[0023] Das linke MeBmodul 25 ist als Winkelschrittgeber 



ausgebildet, bei dem ein an der Fuhrung 15, also am Ober- 
werkzeug 10, fixiertes Seil 28 bei der Bewegung des Ober- 
werkzeugs 10 auf einer Rolle 29 auf- bzw. abgewickelt wird. 
Die Drehbewegung der Rolle 29 wird durch einen an sich 
bekannten Winkelschrittsensor bzw. Drehsensor erfaBt. Die 
Drehbewegung der Rolle 29 ist ein MaB fiir die Bewegungs- 
geschwindigkeit des Oberwerkzeugs 10. 
[0024] Das rechte MeBmodul 26 besitzt einen Induktiv- 
sensor 30, durch den bei der Bewegung des Oberwerkzeugs 
10 ein daran bzw. an der Fuhrung 16 befestigtes Magnet - 
maBband 21 hindurch- oder vorbeibewegt. wird, Anstelle der 
bechriebenen MeBeinrichtungen konnen auch andere Ein- 
richtungen treten, z. B. ein Induktivsensor mil einem Loch- 
bandblech oder einer Zahnstange, ein Linearpotentiometer 
oder ein lichtdurchlassiger MaBstab mil Lichtschranke. 
[0025] Beim in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
sind zwei unterschiedliche MeBmodule 25, 26 zur Erfassung 
der Geschwindigkeit des Oberwerkzeugs 10 dargesteilt, wo- 
bei in der Praxis jedoch zwei gleiche MeBmodule eingesetzt 
werden. Die unterschiedliche Darstellung der MeBmodule 
25, 26 soli lediglich darslellen, daB unterschiedliche Arten 
von MeBmodul en zur Erfassung der Geschwindigkeit des 
Oberwerkzeugs 10 eingesetzt werden konnen. Neben den 
beiden Ausfuhrungen von MeBmodulen konnen selbstver- 
standlich auch andere Geschwindigkeits -MeBmodule ver- 
wendet werden, die nach anderen bekannten Prinzipien zur 
Erfassung der Geschwindigkeit arbeiten. Im einfachsten 
Falle kann auch nur ein einziges MeBmodul zur Erfassung 
der Geschwindigkeit vorgesehen sein. 

[0026] Die Wirkungsweise der Schutzeinrichtung fiir die 
in Fig. 1 dargcsielke Abkantpresse wird im folgenden an- 
hand des in Fig. 2 dargestellten Blockschakbilds erlautert. 
Eine eleklronische Stcuervorricht.ung 31 steuert die beiden 
Hydraulikzylinder 7, X und damit die Bewegung des Ober- 
werkzeugs 10. Diese Steuereinrichtung 31 bewegt das Ober- 
werkzeug zunachst mil hoher Geschwindigkeit bis unmittel- 
bar an das Unterwerkzeug 11 bzw. das zu bearbeitende 
Blech 14 heran und schaltet dann auf eine langsame Arbeits- 
geschwindigkeit nm, mit der dieses Blech 14 verfomit wird. 
Die Umschaltung auf die langsame Arbeitsgeschwindigkeit 
erfolgt dabei in einem Abstand zwischen Oberwerkzeug 10 
und Unterwerkzeug 11, bei dem der Lichtstrahl 23 noch 
nicht durch das Blech 14 oder das Unterwerkzeug 11 unter- 
brochen wird, so daB eine lichtschrankengesteuerte Stopp- 
einrichtung 32 zum Zeitpunkt des Umschaltens auf die nied- 
rigere Arbeitsgeschwindigkeit noch nicht auf Grund einer 
Unterbrechung des Lichtstrahls 23 oder eines anderen Lieht- 
stxahls die Arbeitsbewegung des Oberwerkzeugs 10 abrupt 
stoppt. Urn dies auch wahrend der langsamen Arbeitsbewe- 
gung zu verhindern, bei der ein Korperteil aufgrund der ge- 
ringen SchlieBgeschwindigkeit (< 10 mm/s) noch vor dem 
Einklemmen zuriickgezogen werden kann und bei der die 
Lichtstrahlen der Lichtstrahlanordnung durch das Blech 14 
und/oder das Unterwerkzeug 11 unterbrochen werden, wird 
"die Stoppeinrichtung 32 durch eine Deaktivierungseinrich- 
tung 33 deaktiviert, die eine Geschwindigkeitsvergleichs- 
einrichtung 34 besitzt. In dieser wird die gemessene Ge- 
schwindigkeit VI des Oberwerkzeugs 10 mit einer unteren 
Grenzgeschwindigkeit Vo verglichen, die bei der langsamen 
Arbeitsgeschwindigkeit unterschritten wird. Die Stoppein- 
richtung 32 ist somit nur dann eingeschaltet bzw. aktiviert, 
wenn die Geschwindigkeit VI des Oberwerkzeugs 10 gro- 
Ber als die untere Grenzgeschwindigkeit Vo ist. Nur in die- 
sem Falle erzeugt die Geschwindigkeits-Vergleichseinrich- 
tung 34 ein Ausgangssighal, durch das uber ein ODER- 
Glied 35 die Stoppeinrichtung 32 aktiviert wird, was im um- 
gekehrten Falle bedeutet, daB sie unterhalb dieser Grenzge- 
schwindigkeit oder bei negativer Geschwindigkeit, also bei 
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der Aufwartsbewegung des Oberwerkzeugs 10, deaktiviert 
ist. 

[0027] Die Geschwindigkeits-Vergleichseinrichtung 34 
bewirkt somit, daB rnit dem Umschalten auf die niedrige Ar- 
beitsgeschwindigkeit automatisch die Stoppeinrichtung 32 5 
deaktiviert wird und wahrend der Aufwartsbewegung des 
Oberwerkzeugs 10, also bei der Riickbewegung, deaktiviert 
bleibt. 

[0028] Bei manchen Bearbeitungsvorgangen wird das 
Oberwerkzeug innerhalb des Sicherheitsabstandes, ab dem 10 
die Umschaltung auf die niedrigere Arbeitsgeschwindigkeit 
erfolgt ist, nochmals zuriickgesetzt, um dann eine erneute 
Arbeitsbewegung gegen das Unterwerkzeug auszufuhren. 
Hierbei muB sichergestellt sein, daB bei Bewegungen inner- 
halb dieses Sicherheitsab stands die Stoppeinrichtung 32 de- 15 
aktiviert bleibt, was bei spiels weise durch Speicherung der- ■ 
jenigen Position erfolgen kann, bei der die Umschaltung auf 
die. niedrigere Arbeitsgeschwindigkeit erfolgt ist. Erst bei 
Uberschreiten dieser gespeicherten Position kann die Stopp- 
einrichtung 32 prinzipiell wieder aktiviert werden. Wenn bei 20 
der Aufwartsbewegung des Oberwerkzeugs die Stoppein- 
richtung 32 ohnehin nicht aktiviert wird, dann kann diese 
Forderung automatisch erf u lit werden. 
[0029] Die Anordnung von zwei MeBmodulen 25, 26 
dient zur Erhohung der Betriebssicherheit. In der Deaktivie- 25 
rungseinrichtung 33 ist eine Vergleichseinrichtung 36 zum 
Vergleich der Geschwindigkeitssignale VI und V2 der bei- 
den MeBmodule25, 26 vorgesehen. Wenn diese MeBsign ale 
ungleich sind, so bleibt die Stoppeinrichtung 32 durch das 
Ausgangssignal dieser Vergleichseinrichtung 36 iiber das 30 
ODER-Glied 35 standig aktiviert. Gleichzeitig wird die 
Steuereinrichtung 31 fur die Hydrauiikzylinder 7, 8 durch 
dieses Ausgangssignal so angesteuert, daB ein vollstandiger 
Arbeitshub des Oberwerkzeugs 10 verhindert wird. Diese 
SicherheitsmaBnahme bleibt so lange erhalten, bis die Si- 35 
gnale VI und V2 wieder ubereinstimmen, also bis wieder 
eine zuverlassige Geschwindigkeitserfassung vorliegt. 
[0030] SchlieBlich enthalt die Deaktivierungseinrichtung 
33 noch eine Uberwachungsstufe 37 zur Uberwachung eines 
maximal zulassigen Nachlaufwegs des Oberwerkzeugs 10 40 
nach einem StoppbefehL Dieser maximale Nachlaufweg be; 
tragt beispielsweise, 10 mm. Nach dem Einschalten der elek- 
tronischen Steuereinrichtung 31 erzeugt diese beispiels- 
weise bei der ersten Arbeitsbewegung ein Prufsignal fur die 
Uberwachungsstufe 37. Durch dieses Prufsignal wird die 45 
augenblickliche Position des Oberwerkzeugs 10 gespei- 
- chert, und gleichzeitig wird durch die Steuereinrichtung 31 
ein Stoppvorgang fur das Oberwerkzeug 10 ausgelost. Am 
Ende des Stoppvorgangs wird wieder die Position des Ober- 
werkzeugs 10 erfaBt und die Differenz, also den Nachlauf- 50 
weg AS ermittelt. Dieser Nachlaufweg AS wird mit dem ge- 
speicherten maximalen Nachlaufweg So verglichen. Bei zu ■ 
groBem Nachlaufweg AS wird iiber das ODER-Glied 35 die 
Stoppeinrichtung 33 aktiviert und aktiviert gehalten. Gleich- 
zeitig bewirkt das entsprechende Ausgangssignal der Uber- 55 
wachungsstufe 37 an der Steuereinrichtung 31 die Ausfiih- 
rung einer. vollstandigen Arbeitsbewegung. In diesem Falle 
lost die Steuereinrichtung 31 einen weiteren MeBvorgang 
fur den weiteren Nachlaufweg bei derselben oder bei wenig- 
stens einer darauffolgenden Arbeitsbewegung aus. Erst 60 
wenn ein korrekter Nachlaufweg festgestellt wird, kann das 
Ausgangssignal der Uberwachungsstufe 37 wieder abge- 
schaltet bzw. deaktiviert werden. 

[0031] Die beschriebenen MeBmodule 25, 26 konnen so- 
wohl zur Erfassung von Positionssignalen als auch zur Er- 65 
fassung von Geschwindigkeitssignalen dienen, wobei die 
Geschwindigkeitssignale durch Differenzierung der Wegsi- 
gnale gewonnen werden konnen. 
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[0032] In Fig. 3 ist eine Teilansicht des Oberwerkzeugs 10 
in der Stirnansicht bzw. im Schnitt dargestellt, wobei eine 
erweiterte Lichtschrankenanordnung drei ubereinander an-' 
geordnete Laserstrahlen 22 bis 24 besitzt. Die Lichtschran- 
ken 19, 20 konnen in dieser Lichtschrankenanordnung 
selbstverstandlich enthalten sein. 

[0033] Gegeniiber den bereits beschriebenen Laserstrah- 
len 23, 24 ist der Laserstrahl 22 weiter vom Oberwerkzeug 
10 entfernt, also nalier zum Unterwerkzeug 11 hin versetzt. 
Der Ab stand zwischen den Laserstrahlen 22, 23 betragt. s. In 
einer modiflzierten Ausfuhrungsform des in Fig. 2 darge- 
stellten Blockschaltbilds wird in Zusammenwirkung mit der 
in Fig. 3 dargestellten Anordnung mit dem Umschalten auf 
die niedrigere Arbeitsgeschwindigkeit unterhalb der Grenz- 
geschwindigkeit Vo die Stoppeinrichtung 32 nicht vollstan- 
dig deaktiviert, sondem lediglich bezuglich des Laserstrahls 
22. Eine Unterbrechung dieses Laserstrahls 22 kann nach 
dieser Teildeaktivierung nicht mehr die Stoppeinrichtung 32 
auslosen. Erst wenn das Oberwerkzeug 10 nach dem Um- 
schalten auf die langsame Arbeitsgeschwindigkeit noch eine" 
vorgebbare Wegstrecke zuriickgelegt hat, die der Weg- 
strecke s entspricht oder kl einer ist, erfolgt eine vollstandige 
Deaktivierung der Stoppeinrichtung 32, so daB diese jetzt 
durch keine Unterbrechung einer der Laserstrahlen 22-24 
mehr ausgelost werden kann. * 
[0034] Der Abstand zwischen dem Laserstrahl 23 und 
dem Laserstrahl 24 bzw. dem Oberwerkzeug 10 betragt bei- 
spielsweise 10 mm oder weniger. Die Wegstrecke s betragt 5 
bis 15 mm undbildet daher einen Schutz gegen einen lan gen 
Bremsweg. s wird entsprechend dem Bremsweg ausgelegt, 
so daB das Oberwerkzeug in jedem Falle die langsame Ar- 
beitsgeschwindigkeit eingenommen hat, bevor der. Laster- 
strahl 23 durch das Unterwerkzeug 11 oder das Werkstuck 
' unterbrochen wird. Der Abstand zwischen den Laserstrah- 
len 23 und 24 wird so gering bemessen, dass keine Gefahr 
besteht, daB ein'Korperteil doch in einen entsprechend klei- 
nen verbleiben Schlitz eingreifen kann. 
[0035] Die beschriebene Schutzeinrichtung ist selbstver- 
standlich nicht auf Abkantpressen und Schneidemaschinen 
beschrankt, sondern kann iiberall dort eingesetzt werden, wo 
zwei Maschinenteile Arbeitsbewegungen gegeneinander 
ausfuhren, so daB dazwischen sich befindliche Korperteile 
verletzt werden konnen. Dariiber. hinaus wird selbstver- 
standlich auch ein Schutz der Maschine oder. der Maschi- 
nenteile durch die Sicherheitsabschalturig erreicht, wenn an- 
dere Gegenstande in die Bewegungsbahn gelangen, die 
diese Maschinenteile oder Werkzeuge beschadigen korinten. 
Die erflndungsgemaBe Schutzeinrichtung kann beispiels- 
weise auch fur Stanzmaschinen, sich schlieBende Tiiren 
oder Klappen oder Schieber, Hobelmaschinen* oder derglei- 
chen eingesetzt werden. 

Patentanspruche 

1. Schutzeinrichtung fur Maschinen, wie Abkantpres- 
sen, Schneidemaschinen, Stanzmaschinen oder der- 
' gleichen, bei denen ein erstes Maschinenteil Arbeitsbe- 
wegungen gegen bin zweites Maschinenteil ausfiihrt, 
mit einer zwischen den Maschinen teilen positionierten 
■ und am bewegbaren Maschinenteil angebrachten 
Lichtschrankenanordnung,. mit einer bei einer Licht- 
strahlunterbrechung die Arbeitsbewegung des beweg- 
baren Maschinen teifs stoppenden Stoppeinrichtung 
und mit einer die Stoppeinrichtung wenigstens unmit- 
telbar vor einer Lichtstrahlunterbrechung durch das an- 
dere Maschinenteil deaktivierenden Deaktivierungs- 
einrichtung, daduixh gekennzeichnet, daB eine Ge- 
schwindigkeitsmeBeinrichtung (25," 26) fur das be weg- 
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bare Maschinenteil (10) vorgesehen ist und die Deakti- 
vierungseinrichtung (33) Mittel (34) zur wenigstens 
teilweisen Deaktivierung der Stoppeinrichtung (32) 
unterhalb einer vorgebbaren Grenzgeschwindigkeit 
(Vo) besitzt, wobei eine Steuervorrichtung (31) fur die 5 
Arbeitsbewegung des bewegbaren Maschinenteils (10) 
die Geschwindigkeit unmittelbar vor einer Lichtstrahl- 
unterbrechung durch das andere Maschinenteil (II) un- 
ter die Grenzgeschwindigkeit. (Vo) absenkt. 

2. Schutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 10 
kennzeichnet, daJ3 die Deaktivierungseinrichtung (33) 
Mittel (34) zur Deaktivierung der Stoppeinrich- 
tung(32) bei sich voneinander entfemenden Maschi- 
nentcilen besitzt. 

3. Schutzeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB die Deaktivierungseinrichtung (33) 
Mittel zur Speicherung derjenigen Position besitzt, an 
der die Grenzgeschwindigkeit bei der Arbeilsbewe- 
gung unterschritten wird, sowie zur Deaktivierung der 
Stoppeinrichtung (32), bis diese Position bei der Ruck- 20 
bewegung des bewegbaren Maschinenteils (10) wieder 
erreicht wird. 

4. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Arispriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ge- 
schwindigkeitsmeBein rich lung (25, 26) wenigstens 25 
zwei unabhangig voneinander arbeitende und an ver- 
schiedenen Stellen angeordnete MeB module besitzt, ' 
insbesondere an zwei entgegengesetzten Endbereichen ' 
des bewegbaren Maschinenteils (10). 

5. Schutzeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB eine Vergleichseinrichtung (36) fiir 
die McBwerte der MeBmodule der Geschwindigkeits- 
ineBeinrichtung (25, 26) vorgesehen ist, und daB die 
Deaktivierungseinrichtung (33) Mittel zur Verhin de- 
rung einer Deaktivierung der Stoppeinrichtung (32) bei 35 
uin mehr als eine vorgebbare Toleranz voneinander ab- 
weichenden MeBwerten (VI, V2) besitzt. 

6. Schutzeinrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Mittel zur Verhinderung einer voll- 
standigen Arbeitsbewegung des bewegbaren Maschi- 40 
nentcils (10) bei urn mehr als eine vorgebbare Toleranz 
voneinander abweichenden MeBwerten vorgesehen 
sind. 

7. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel (37) 45 
zur automatischen Erfassung des Nachlaufwegs (AS) 
des bewegbaren Maschinenteils (10) nach einem 
Stoppsignal wenigstens bei der ersten Arbeitsbewe- 
gung vorgesehen sind, und daB die Deaktivierungsein- 
richtung (33) Mittel zur Verhinderung einer Deakti vie- 50 
rung der Stoppeinrichtung (32) bei Uberschreitung ei- 
nes vorgebbaren maximal zulassigen Nachlaufwegs 
(So) besitzt. 

8. Schutzeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Mittel zur Verhinderung einer voll- 55 
standigen Arbeitsbewegung des bewegbaren Maschi- 
nenteils (10) bei -Uberschreitung eines vorgebbaren. 
maximal zulassigen Nachlaufwegs (So) vorgesehen 
sind. 

9. Schutzeinrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 60 
gekennzeichnet, daB die Mittel (37) zur automatischen 
Erfassung des Nachlaufwegs diese Erfassung so lange 
wiederholen, insbesondere jeweils bei aufeinanderfol- 
genden Arbeitsbewegungen, bis ein zulassiger Nach- 
laufweg festgestel.lt wird. 65 

10. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ge- 
schwindigkeitsmeBeinrichtung (25, 26) wenigstens ein 



8 

MeBmodul besitzt, das einen Winkelschrittgeber (29) 
mit Seilzug (28) und/oder einen die Bewegung eines 
Magnets treifens (21), eines Lochbandblechs oder einer 
Zahnstange erfassenden Induktivsensor (30) und/oder 
einen lichtdurchlassigen MaBstab mit Lichtschranke 
und/oder ein Linearpotentiometer aufweist, wobei vor- 
zugsweise eine Differenziereinrichtung zur Urn wand- 
lung von Wegsignalen in Geschwindigkeitssignale vor- 
gesehen ist. 

1 1 . Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel zur 
Verhinderung einer Auslosung der Stoppeinrichtung 
(32) bei Unterbrechung des am weitesten vom beweg- 
baren Maschinenteil (10) angeordneten Lichtstrahls 
(22) der Lichtschrankenanordnung unterhalb der vor- 
gebbaren Grenzgeschwindigkeit vorgesehen sind, wo- 
bei eine voll stan dig e Deaktivierung der Stoppeinrich- 
tung (32) erst nach Zuriicklegung einer vorgebbaren 
Wegstrecke (s) durch das bewegbare Maschinenteil 
(10) nach der Umschaltung seiner A rbeitsgeschwindig-. 
keit unter die Grenzgeschwindigkeit (Vo) erfolgt. 

12. Schutzeinrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die vorgebbare Wegstrecke (s) dem 
Abstand zwischen dem am weitesten vom bewegbaren 
Maschinenteil (10) entfernten Lichtstrahl (22) und dem 
nachstnaheren (23) entspricht oder kleiner ist. 
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